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 NATURAL ƏDƏDLƏR. NATURAL ƏDƏDLƏR ÜZƏRINDƏ HESAB ƏMƏLLƏRI
 Çoxluq anlayışı kimi natural ədəd də riyaziyyatın əsas anlayşlarından biridir. Natural ədədlər ? əşyaları sayarkən istifadə etdiyimiz ədədlərə natural ədədlər deyilir . Natural ədədləri bir-biri ilə müqayisə etməklə onlardan hansının böyük, hansının kiçik olduğunu asanlıqla müəyyən etmək olar. Bundan istifadə edərək natural ədədləri artan sıra ilə düzsək 1,2,3,4,..,n,? natural sırasını almış olarıq. Natural sırada hər bir natural ədədin öz yeri vardır. 

Natural ədədlər üzərində toplama, çıxma, vurma, bölmə, qüvvətə yüksəltmə və kökalma əməllərini yerinə yetirmək olar. 

Tərif. Sonlu sayda natural ədədlərdəki vahidlərin birgə sayını tapmaq əməlinə toplama deyilir. 

Məsələn, 2+4+9+10=25. 

Burada natural ədədlər toplananlar, toplama nəticəsində alınan ədəd isə cəm adlanır. 

Qeyd etdiyimiz misalda 2, 4, 9, 10 ədədləri toplananlar, 25 isə cəmdir. 

Toplama əməlinin aşağıdakı iki xassəsi vardır:
 1 xassə. Toplananların yerini dəyişdikdə cəm dəyişmir:

m+n=n+m (toplamanın yerdəyişmə qanunu). 

2 xassə. Yan-yana duran bir neçə toplananı onların cəmi ilə əvəz etdikdə cəm dəyişmir:
m+n+p=(m+n)+p=m+(n+p) (toplamanın qruplaşdırma qanunu)

 Tərif. Verilmiş cəm və bir toplanana görə o biri toplananı tapmaq əməlinə çıxma deyilir.

 Məsələn, 37-12=25. 

 O ədəddən ki, çıxırlar, o azalan, o ədədi ki, çıxırlar, o çıxılan, bu əməlin nəticəsində alınmış ədəd isə fərq adlanır. Göstərilmiş misalda 37 azalan, 12 çıxılan, 25 isə fərqdir. 

 Çıxma əməlinin aşağıdakı xassələri vardır: 
 1 xassə. Bir ədəddən bir neçə ədədin cəmini çıxmaq üçün əvvəl birinci toplananı çıxmaq, sonra isə alınmış fərqdən ikinci toplananı çıxmaq və s. lazımdır: 

m-(n+p)=(m-n)-p.

2 xassə. Bir neçə ədədin cəmindən bir ədədi çıxmaq üçün bu ədədi toplananların birindən çıxmaq lazımdır:

(m+n)-p=(m-p)+n=(n-p)+m

 Yadda saxlamaq lazımdır ki, iki natural ədədin fərqi həmişə natural ədəd olmur. 

 Məsələn, 2-5, 17-30 fərqləri natural ədəd deyildir. 

 Tərif. Bərabər toplananların cəmini tapmaq əməlinə vurma deyilir. 

 Məsələn, 8+8+8+8+8=5*8=40.

 Vurulan ədədlərə vuruqlar, əməlin nəticəsi isə hasil adlanır. Göstərdiyimiz misalda 8 vurulan, 5 vuran, 40 isə hasildir. 

 Vurma əməlinin aşağıdakı xassələri vardır.
 1 xassə. Vuruqların yerini dəyişdikdə hasil dəyişmir: 

m ? n = n ? m 

(vurmanın yerdəyişmə qanunu) 

2 xassə. Yan-yana duran bir neçə vuruğu onların həsili ilə əvəz etdikdə hasil dəyişmir:

m ? n ? p = (m ? n)p = m?(n ? p) (vurmanın qruplaşdırma qanunu) 

 3 xassə. Cəmi bir ədədə vurmaq üçün toplananların hər birini həmin ədədə vurub, alınan hasilləri toplamaq, fərqi bir ədədə vurmaq üçün isə azalan və çıxılanı ayrı-ayrılıqda bu ədədə vurub, birinci hasildən ikinci hasili çıxmaq lazımdır:

  (m+n) p=m ? p + n ? p

(m-n) p=m ? p - n ? p (paylama qanunu).

 Tərif. İki vuruğun hasili və vuruqlardan biri verildikdə ikinci vuruğu tapmaq əməlinə bölmə deyilir.

Məsələn, 342:9=38.

 O ədədi ki bölürlər, o bölünən, o ədədə ki bölürlər, o bölən, əməlin nəticəsi isə qismət adlanır.

Nümunə üçün göstərdiyimiz misalda 342 bölünən, 9 bölən 38 isə qismətdir. Bölmə əməlinin aşağıdakı xassələrini qeyd edək:

I xassə. Cəmi hər hansı bir ədədə bölmək üçün, hər bir toplananı bu ədədə bölüb alınan qismətləri toplamaq lazımdır:

(m+n):p=(m:p)+(n:p).

II xassə. Fərqi hər hansı bir ədədə bölmək üçün azalan və çıxılanı həmin ədədə həmin ədədə ayrı-ayrılıqda bölüb, birinci qismətdən ikinci qisməti çıxmaq lazımdır:

Ё1. ЧОХЛУГЛАР ВЯ ОНЛАР ЦЗЯРИНДЯ ЯМЯЛЛЯР
Чохлуглар нязяриййяси мцасир рийазиййатын ясасыны тяшкил едир. Бу нязяриййя ХЫХ ясрин сонларындан башлайараг рийази анализин ясаслан-дырылмасы зярурятиндян  йаранмышдыр. Чохлуглар нязяриййяси цзря илк ъидди елми  нятиъяляр эюркямли алман рийазиййатчысы Эеорэи Кантора (1845-1918) мяхсусдур. Мцасир дюврдя чохлуглар нязяриййяси ри-йазиййатын мцстягил бир сащяси кими эениш инкишаф етмишдир. Cəbr курсунда онун йалныз бязи мясяляляри юйрянилир. Ясасян щягиги ядядляр чохлуьунун юйрянилмяси иля мяшьул олаъаьыг.

Чохлуг анлайышы рийазиййатын илк анлайышларындан биридир. Она еля тяриф вермяк мцмкцн дейилдир ки, бу заман чохлуг сюзцнцн сино-нимляри олан «кцллиййат», «аиля», «коллексийа», «синиф» «систем» вя с. сюзлярдян истифадя едилмясин. Она эюря дя чохлуьа тяриф верилмир, йалныз тясвир олунур. Чохлуг дедикдя мцяййян бир яламятя эюря бир-ляшмиш обйектляр кцллиййаты баша дцшцлцр. Мясялян, аудиторийадакы тялябяляр чохлуьу, натурал ядядляр чохлуьу, парчанын нюгтяляри чох-луьу вя с.

Чохлуьу тяшкил едян обйектляр онун елементляри адланыр. Чохлуглары адятян латын ялифбасынын A, B, C, X, Y, …, баш щярифляриля, онун елементлярини ися a, b, c, x, y,…, кичик щярифляриля ишаря едирляр. Яэяр a елементи A чохлуьуна дахилдирся, онда бу факт символик олараг 
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 кими йазылыр. a елементи A чохлуьуна дахил дейился, онда бу факты 
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 кими йазырлар. Мясялян, A ъцт ядядляр чохлуьудурса, онда 
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 йазылышы ону эюстярир ки, A чохлуьу бу вя йа диэяр хассяни юдяйян a, b, c, …, елементляриндян ибарятдир.

Рийази ядябиййатда бир чох щалларда гыса йазмаг хатириня мянтиг символларындан истифадя олунур. Рийази мцщакимялярдя тез-тез бу вя йа диэяр хассяни юдяйян «елемент вардыр», щямчинин, мцяййян хас-сяни юдяйян «ихтийари елемент» ифадяляриня раст эялинир. «Вардыр» вя йа онунла еквивалент олан «тапылыр» сюзляри явязиня 
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 символу (варлыг символу) ишлядилир. «Ихтийари» вя йа онунла еквивалент олан «истяни-лян», «бцтцн» «щяр бир» синонимляри явязиня ися 
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 символундан (их-тийарилик символу) истифадя етмяк гябул олунмушдур. Яэяр щяр щансы 
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 фактындан (бярабярлик, бярабярсизлик, теорем вя с.) 
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 щюкмц алынарса, онда бу факты 
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  кими ишаря едирляр. Яэяр 
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 фактындан B щюкмц вя тярсиня B фактындан 
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 щюкмц алынарса, онда бу факт 
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 кими йазылыр вя ашаьыдакы кими охунур: 
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 фактынын юдянмяси 
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 фактынын юдянмяси цчцн зярури вя кафи шяртдир вя йахуд, 
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 факты йалныз вя йалныз о щалда доьрудур ки, 
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 факты доьру олсун. 
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 символу еквивалентлик символу адланыр. 
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 символу иля «вя» баьлайы-ъысыны, 
[image: image22.wmf]Ú

 символу иля «вя йа» баьлайыъысыны ишаря едирляр. 
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 символу бярабярлик ишарясинин сол тяряфиндяки ифадянин саь тяряфин васитяси иля тяйин олундуьуну эюстярир вя «тярифя эюря бярабярлик» символу адланыр (def - инэилис сюзц «definition» сюзцнцн илк цч щярфиндян иба-рят олуб, мянасы тяриф демякдир). Йери эялдикъя бу символлардан исти-фадя едяъяйик.

Тутаг ки, 
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 чохлуьу еля 
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 елементляриндян ибарятдир ки, бу еле-ментляр мцяййян бир 
[image: image26.wmf]P

 яламятини (хассясини) юдяйир. Бу щалда 
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 чохлуьуну фигурлу мютяризядян истифадя етмякля 
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 шяк-линдя йазмаг гябул олунмушдур. Бу символик йазылыш беля охунур: 
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 чохлуьу еля x елементляриндян ибарятдир ки, онлар 
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 хассясини юдяйир. Елементи олмайан чохлуьа бош чохлуг дейирляр вя ону 
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 символу иля ишаря едирляр. Мясялян, 
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 тянлийинин щягиги кюкляринин ямяля эятирдийи чохлуг бош чохлугдур.

Сонлу сайда елементлярдян ибарят олан чохлуьа сонлу чохлуг де-йилир. Мясялян, 
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 тянлийинин кюкляринин ямяля эятирдийи чохлуг цч елементли 
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 чохлуьудур. Сонлу олмайан чохлуглар сонсуз чохлуглар адланыр. Мясялян, 
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 натурал ядядляр чохлуьу сонсуз чохлугдур.

Тутаг ки, ики бош олмайан 
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 чохлуглары верилмишдир. Яэяр 
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 чохлуьунун ихтийари елементи щям дя 
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 чохлуьунун елементи оларса, онда дейирляр ки, 
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 чохлуьу 
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 чохлуьунун алт чохлуьудур вя йа 
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 чохлуьу 
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 чохлуьуна дахилдир вя бу факты символик олараг 
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 кими йазырлар. ((, ( символлары чохлуглар цчцн дахилолма символларыдыр). Мясялян, 
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 ъцт ядядляр чохлуьу 
[image: image47.wmf]{

}

,...

3

,

2

,

1

=

N

 натурал ядядляр чохлуьунун алт чохлуьудур. Айдындыр ки, щяр бир чохлуг юзц-юзцня дахилдир. 

Тутаг ки, бош олмайан 
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 чохлуглары верилмишдир. Яэяр 
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 мцнасибятляри доьрудурса, онда дейирляр ки, 
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 вя 
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 чохлуглары бярабярдир вя бу факты 
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 вя 
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 чохлуглары ейни елементлярдян ибарят олдугда бярабяр чохлуглар адланыр. 
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 чохлугларынын бярабяр олмадыгларыны 
[image: image59.wmf]B

А

¹

 кими йазырлар. 


[image: image60.wmf]B

A

Ì

 вя 
[image: image61.wmf]B

А

¹

 олдугда дейирляр ки, 
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 чохлуьу 
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-йя ъидди да-хилдир вя йахуд 
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 чохлуьу 
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-нин дцзэцн щиссясидир. 


Тутаг ки, 
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 чохлуглары мцяййян бир M чохлуьунун алт чохлугларыдыр.


Тяриф 1: 
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 вя 
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 чохлугларынын бирляшмяси M чохлуьунун йалныз вя йалныз еля елементляриндян ибарят чохлуьа дейилир ки, бу чохлуьун щяр бир елементи 
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 вя йа 
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 чохлугларынын щеч олмазса бириня дахил олсун.
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 чохлугларынын бирляшмяси 
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 кими ишаря олунур. Мянтиги символлардан истифадя етсяк, 
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Беляликля, 
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 чохлуьунун щяр бир елементи йа йалныз 
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 чохлуьуна, йа йалныз 
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 чохлуьуна, йа да бу чохлугларынын щяр икисиня дахилдир. 


Айдындыр ки, 
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 бярабярлийи доьрудур. Хцсуси щалда  
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 сонлу сайда  чохлугларынын бир-ляшмясиня вя 
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МИСАЛЛАР: 


1. Тутаг ки, 
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2. Яэяр 
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 ися, онда бу чохлугларын бирляшмяси 
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Ики чохлуьун бирляшмяси ямялиня щяндяси иллцстрасийа вермяк олар. 
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 чохлуглары олараг мцстяви цзяриндя шякил 1.1-дя тясвир олундуьу кими, мцяййян нюгтяляр чохлуьу (областлар) эютцряк. Бу чохлугларын бирляшмяси штрихлянмиш областын нюгтяляр чохлуьу олаъагдыр.
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 чохлугларынын щяр икисиня дахил олан елементляр онларын ортаг елементляри адланыр.

Тяриф 2: 
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 чохлугларынын ортаг елементляриндян ибарят олан чохлуьа бу чохлугларын кясишмяси дейилир вя 
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Беляликля, 
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Теорем 1.2. Ики чохлуьун кясишмясинин прообразы бу чохлугларын прообразларынын кясишмясиня бярабярдир:
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Теорем 1.3. Ики чохлуьун бирляшмясинин образы бу чохлугларын образларынын бирляшмясиня бярабярдир:
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[image: image391.wmf]n

m

 шяклиндя щяр бир мцсбят расионал ядяди, 
[image: image392.wmf]m

 ядядини 
[image: image393.wmf]n

-я бюлмякля онлуг кяср шяклиндя эюстярмяк олар. Бурада ики щал мцмкцндцр: 


1. 
[image: image394.wmf]n

m

 расионал ядяди сонлу онлуг кяср шяклиндя эюстярилир;


2. 
[image: image395.wmf]n

m

расионал ядяди сонсуз онлуг кяср шяклиндя эюстярилир. 



[image: image396.wmf]m

 ядядини 
[image: image397.wmf]n

-я бюляркян айдындыр ки, галыгда йалныз 
[image: image398.wmf]1
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 ядядляриндян бири ола биляр. Яэяр мцяййян бир сонлу аддымдан сонра галыгда 0 алынарса, онда бюлмя просеси гуртармыш щесаб олунур вя бу щалда сонлу онлуг кяср алыныр (1-ъи щал): 


[image: image399.wmf])
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Бурада 
[image: image400.wmf]0

a

-мянфи олмайан там ядяд, 
[image: image401.wmf]k

a

-лар онлуг сай системинин рягямляридир.


2-ъи щалда, йяни галыг сыфра бярабяр олмадыгда, 
[image: image402.wmf])
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-ъи ад-дымдан эеъ олмайараг алынан галыг юзцндян яввялки галыглардан бири иля цст-цстя дцшяъякдир. Бу аддымдан башлайараг бюлмя просеси там тякрар олунаъагдыр. 


Беля сонсуз сайда тякрарланан рягямляр кцллийаты (комбинаси-йасы) сонсуз онлуг кясрин дюврц адланыр. Бу щалда, 
[image: image403.wmf]n

m

 шяклиндя ихти-йари расионал ядяд верилдикдя онун сонсуз онлуг кяср шяклиндя айры-лышы ашаьыдакы шякилдя йазылыр: 
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)

(

)

...

(

...

,

...

...

...

...

,

2

1

2

1

0

2

1

2

1

2

1

0

n

s

b

b

b

a

a

a

a

b

b

b

b

b

b

a

a

a

a

n

m

s

k

s

s

k

<

=

=

=

                (1.2)


«
[image: image405.wmf]s

b

b
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...

2

1

» рягямляр кцллийаты (ядяди) (1.2) айрылышынын дюврцдцр.  Мясялян, 
[image: image406.wmf]13

8

 кясринин сонсуз дюврц онлуг кяср шяклиндя эюс-тярилишиня бахаг:     
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Беляликля, 8 ядядини 13-я бюляркян 7-ъц аддымда галыгда 2 ядяди алынды вя демяли, гисмятдя «6153846» рягямляр кцллиййаты вя йа 6153846 ядяди йенидян тякрар олунаъагдыр. Бюлмя просесинин 14-ъц аддымында йенидян галыгда 2 ядяди йаранаъагдыр вя беляликля, «615384» рягямляр кцллийаты вя йа 615384 ядяди сонсуз тякрарланаъагдыр. 


[image: image407.wmf]13

8

=0,61538466153846…



[image: image408.wmf]13

8

 расионал ядядини сонсуз дюврц онлуг кяср шяклиндя эюстярдик. 615384 ядяди бу айрылышын дюврцдцр. (1.2) айрылышындан истифадя етмякля 
[image: image409.wmf]13

8

=0,(615384) кими йазылыр. 


Еля сонсуз дюврц онлуг кясрляр вар ки, дювр бирбаша там щиссядян сонра башлайыр. Беля онлуг кясрляр саф сонсуз дюврц онлуг кясрляр ад-ланыр. Мясялян, 
[image: image410.wmf]13

8

=0,(615384), 
[image: image411.wmf]7

2

 =0,(285714) саф сонсуз дюврц онлуг кясрлярдир. Яэяр дювр бир вя йа бир нечя онлуг ишарядян сонра башлайырса, беля кясрляря гарышыг сонсуз дюврц онлуг кясрляр дейилир. Мясялян, 
[image: image412.wmf]990

7

=0,00707…=0,0(07) гарышыг сонсуз дюврц онлуг кяср-дир. 


Гейд едяк ки, (1.1) шяклиндя олан щяр бир сонлу онлуг кясри ики ъцр сонсуз онлуг кяср шяклиндя эюстярмяк гябул олунмушдур.
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Мясялян, 0,75 сонлу онлуг кясрини 0,75000… вя йахуд 0,74999… кими сонсуз онлуг кяср шяклиндя йазмаг олар.


Яэяр 
[image: image415.wmf]n

m

 расионал ядяди мцсбятдирся, онда 
[image: image416.wmf]n

m

-ин онлуг ай-рылышынын гаршысында мянфи ишаряси эютцрмякля-
[image: image417.wmf]n

m

 расионал ядядинин сонсуз дюврц онлуг кяср шяклиндя айрылышыны алмыш оларыг. Айдындыр ки, бярабяр расионал ядядляря ейни сонсуз дюврц онлуг кяср уйьун эялир. Сыфыр ядядиня 0,000… айрылышы уйьун эялир. 


Беляликля, щяр бир расионал ядяди сонсуз дюврц онлуг кяср шяклиндя эюстярмяк олар. Исбат етмяк олар ки, тярсиня, щяр бир сонсуз дюврц онлуг кяср бир расионал ядядя уйьундур. Биз бу факты цмуми шякилдя исбат етмяйяъяйик. Мисаллара мцраъият едяк. 


Мисал 1. 0,(78) сонсуз дюврц онлуг кясрини расионал ядяд шяклиндя йазын. 

Щялли. 
[image: image418.wmf]=

x

0,7878… ишаря едяк. Онда, 100
[image: image419.wmf]=

x

78,7878… олар. 100х-х=78. Бурадан х=
[image: image420.wmf]99

78

 аларыг. Беляликля, 0,(78)= 
[image: image421.wmf]99

78

. 


Мисал 2. 0,25(841) сонсуз дюврц онлуг кясрини расионал ядяд шяклиндя йазын. 
0,6153846
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